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1. Indledning

Letbanens beskyttelsesbehov

For at beskytte letbanens drift og personer i naerheden, inddeles omradet omkring letbanen i zoner
baseret pa konkrete beskyttelsesbehov. Disse behov er fastlagt ud fra tekniske normer og
risikovurderinger, som tager hensyn til naboer, rimelighed og praktisk gennemfgrlighed.

I forhold til de konkrete beskyttelsesbehov, defineres disse typisk ved brug af forskellige zoner, der
fastlaegges ud fra afstanden til sporet eller letbanens kgrestrgmsanlaeg. De forskellige zoner bliver praeciseret
i ordlisten, og fremgar i illustrationerne lzengere nede i notatet.

Der kan gives dispensation fra servitutbestemmelser og sikkerhedsregler efter konkret vurdering, hvor
sikkerhed bliver vejet op mod den gnskede aktivitet. Hovedstadens Letbane (ejer af Letbanen) og Metro
Service (Infrastrukturforvalter), har hver deres egen praksis for administrationen af sddanne dispensationer.

Ansvarsfordeling: Hovedstadens Letbane og MetroService

Hovedstadens Letbane er pataleberettiget, hvilket betyder, at de:
e Handhaever og administrere servitutbestemmelserne.
e Kan give dispensationer, lempe eller ophave bestemmelser, dog ikke i strid med sikkerhedsregler.

MetroService er udvalgt som infrastrukturforvalter og har befgjelser efter jernbaneloven.
e De handhaever regler der falger loven.
e De star for den daglige drift af Letbanen Ring 3.
e Udarbejder og administrere tekniske og trafikale sikkerhedsregler.

Laesevejledning

I notatet findes en rackke illustrationer. Generelt skal disse laeses sddan, at den “forbudte zone” eller den
"regulerede zone” har rgd farve, og omradet uden seerlige restriktioner har grgn farve.

De rgde og grgnne zoner varierer imidlertid afhaengigt af, hvilken type regulering eller begreensning, der
er tale om. Dette er vigtigt at veere opmaerksom pa. Der er altsd ikke kun én rgd zone eller én grgn zone.

Hvis borgere, kommuner eller entreprengrer har brug for at arbejde teet ved banen og dette notats
informationer skaber uklarheder, hvorvidt dette er tilladt, skal Metro Service/Letbanen Ring 3 kontaktes.
Se mailadresse pd www.metroservice.dk

2. Teknisk grundlag for bestemmelser

Friholdelse af arealer mod og langs letbanen

Letbanens profil

Det er vaesentligt for letbanens drift og sikkerhed, at letbanens sakaldte fritrumsprofil friholdes for alle
faste og lgse genstande, der kan medfgre fare for pakgrsel og dermed skader pd tog og risiko for
personer og kgretgjer m.m. i naerheden. Fritrumsprofilet er ogsd bestemmende for placeringen af nye
bygninger langs letbanen.


http://www.metroservice.dk/
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Placeringen af faste genstande langs med letbanen har ogsd betydning for muligheden for at evakuere et
tog, der standser uden for et stationsomrade, for eksempel i tilfaelde af havari, brand eller ulykke. Det er
vigtigt, at evakuering af et standset tog, ikke hindres af genstande taet op ad sporet. Derfor fastsaettes
en evakueringszone. Bemeerk, at evakueringszonen altid udggr en zone pd 0,7 m uden for
Fritrumsprofilen.

Kravene til fritrumsprofilet vil veere de skrappeste = total friholdelse for genstande og bygninger,
herunder ogsa traeer og beplantning.

Der kan accepteres “smalle” genstande i evakueringszonen med en leengdeudstraekning p& max. 0,50 m
(f.eks. en mast), der ikke forhindrer rgmning af toget - selv hvis genstanden er lige ud for togets dgre.
Langsgdende spaerringer ma derimod ikke overskride graensen for evakueringszonen. Det kan bl.a.
omfatte hegn, haekke, stgrre skilte, mure og bygninger.

Bemeaerk at da Hovedstadens Letbane omfatter en temmelig lang straekning med varierende kurveforhold,
vil fritrumsprofilet have mange varianter. Det kan blive uoverskueligt at skulle vise alle varianter i en
servitut, og det anbefales at tage udgangspunkti 1,625 - 2,125 m fra spormidten, med forbehold for
yderligere tillaeg.



Beskeering og feeldning af beplantning og traeer

Traeer og anden bevoksning skal plantes eller beskaeres, s ingen dele af beplantningen kommer ind i
sikkerhedszonen omkring kgreledningen og stremaftageren. Formalet er at forhindre:

e At beplantning bliver stremfgrende.
o Skader pa kgrestrgms anlaegget fra grene.
e Veltede traeer der kan blokere sporet eller rive ledninger ned.

idet potentielt risikabel beplantning af traeer, kan std i temmelig stor afstand fra letbanen - i yderste fald
helt op til ca. 30 m fra letbanen.

Behovet for at beskaere eller kunne kraeve fjernelse af traeer og beplantning skal afvejes ud fra fglgende
hensyn:

e Et veeltet trae kan udggre en stor risiko ved frontal kollision eller ved at rive kgreledningen ned,
s der ligger en stromfgrende ledning pa jorden, mens det i andre tilfeelde “kun” medfgrer en
afbrydelse af driften.

e Lgvfald kan medfgre problemer med bremsning og acceleration, ndr toget togets vaegt kvaerner
nedfaldslgv pd skinnerne til “brun saebe”. Lgvfald kan i nogle tilfselde ogsa medfgre vibrationer
og stg@j, der kan vaere til gene for letbanens naboer.

Problematiske traesorter kan veere:

e Alle ndletreeer, da de er falsomme for stormfald, dog med undtagelse af leerk, skovfyr og @strigsk
fyr.

e For Igvtraeers vedkommende poppel, pil og birk, da de let afkaster grene: Desuden kirsebaer og
elm hgjere end 5 m, der ofte rammes af sygdom.

Ved beplantning af traeer skal man vaere opmaerksom pa, hvorvidt treeet er lgvfaeldende, og i forbindelse
med beskaering, skal man holde en passende sikkerhedsafstand til letbane-tog og selve banen.



Beskaering og faeldning af traeer
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Bade jernbaneloven og vejloven indeholder generelle regler om, at vejmyndigheden og
infrastrukturforvalteren kan kraeve beplantning og traeer langs offentlig vej og bane beskaret eller fjernet,
hvis der tales om en risiko. Reglerne har ingen afstandsmaessig begransning udadtil. Disse regler vil
supplere bestemmelser i en letbaneservitut.!?

Andre reguleringsbehov i naerheden af letbanen

Alle aktiviteter og placering af bygninger, anlaeg og andre genstande teet pd letbanen kan pavirke
letbanens anlaeg og drift. Regulering vil ske, der hvor der er et reelt beskyttelsesbehov - uden ungdig
begransning.

Selvom letbanen i mange tilfeelde skal behandles som enhver anden nabo, kan der ved visse bygge og
anlaegsarbejder stilles krav om szerlige forholdsregler og skeerpet dokumentation for at undgd skader
som seaetning- eller vibrationsskader.

Mange former for byggeri, anleegsarbejde og lignende aktiviteter, reguleres af de individuelle
bestemmelser, der beskrives i dette notat. For eksempel er elektriske installationer og elektrisk ledende
hegn reguleret i bestemmelserne vedr. kgrelednings- og strgmaftagerzonen.

Der er dog enkelte andre forhold, der kan vaere behov for at vaere opmaerksom pa:

e Brandredning: Kgreledninger kan besvaerligggre/hindre brug af stigevogne.

o Nedfald af sne/is: Nye bygninger bgr udformes, sa sne og is ikke falder ned i sporarealet.
Forholdet daekkes ogsd af det almindelige grunejeransvar.

e Tidlig dialog om byggeri: Letbanen bgr orienteres om nyt byggeri indenfor 30 meter af sporet.

Oversigtsforhold langs letbanen

Opretholdelse af stopsigt er en grundlaeggende designmaessig forudsaetning, ndr der "kgres pa sigt”, som

1 Jernbanelovens § 25 og Vejlovens § 87



det er tilfeeldet med en letbane, hvor toget har en fgrer, der er afthaengig af at kunne observere
omgivelser og signaler. Fgreren skal altid kunne reagere og bremse i tide.

Der m3 ikke inden for 5 meter fra spormidten placeres faste genstande eller beplantning som kan hindre
fgrerens udsyn: reklameskilte, flag, treeer mm. Beplantning, der hindrer udsynet, kan kreeves fjernet
eller fiernes pa Letbanens foranledning efter gaeldende bestemmelser.2

Kollisionszoner i kryds

Ved Letbanens krydsning af veje, iseer i signalregulerede kryds, ma der ikke placeres faste genstande
mellem togets kgreretning umiddelbart efter krydset. Hvis et kgretgj bliver ramt af et tog og skubbes
fremad, kan det blive klemt mellem toget og en fast genstand, hvilket udggr en alvorlig
sikkerhedsrisiko.

Derfor er der i letbanens design indarbejdet en kollisionszone, som skal friholdes for faste genstande
som master eller lignende. Zonen er baseret pd togets standseleengde ved maksimal hastighed i
signalregulerede kryds. Kollisionszonen har andre laengder ved hgjere og lavere hastigheder, jf.
vejreglen “Letbaner i vejkryds”.

Vigtige forhold:
e Kgreledningsmaster ma ikke placeres i kollisionszonen, da de ikke kan udfgres eftergivelige.

e Hvis andre master (fx til belysning) er ngdvendige i zonen, bgr de veere eftergivelige for at
mindske risikoen ved kollision.

e Kollisionszoner vil sjeeldent bergre private ejendomme, men det kan forekomme.

2 Jernbanelovens § 44.
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Elektrisk sikkerhed

I de fglgende afsnit behandles forhold, der vedrgrer elektrisk sikkerhed. Uanset de anvendte
illustrationer, skal det understreges, at de forskellige zoners udstraekning og definition ikke er afhaengige
af masternes placering. At illustrationerne bade viser center- og sidestillede master, er udelukkende taget
med for at vise, at begge dele forekommer ved Hovedstadens Letbane.

Aktiviteter i sikkerhedszonen

Sikkerhedszonen omkring letbanen strgmfagrende dele (kgreledning og baerekabel) er defineret som en
1,75 m hgj zone. Her er ophold og aktiviteter som udgangspunkt forbudt uden forudgdende tilladelse.
Aktiviteter omfatter ogsd brug af maskiner og kgretgjer, der kan raekke ind i zonen (tiplad, slamsuger
mm.) Sandsynligvis vil ethvert arbejde inden for sikkerhedszonen kraeve afbrydelse af kgrestrgmmen.

Sikkerhedszonen kan i princippet blive brudt af bygninger meget taet pa sporet. Zonen gaelder ikke ophold
inden i bygninger, hvor der er en vaeg mellem person og stremfgrende dele.

Sikkerhedszonen gaelder ogsa for genstande personer kan holde i handen (stiger, paraplyer mm.) Brug af
stiger og hgje genstande skal sikres mod at kunne veelte ind i zonen. Dette er brugerens ansvar.

Sikkerhedszone

Principskitse
Bygningsdele og altaner inden for og over sikkerhedszonen

Nye bygninger og bygningsdele bgr som udgangspunkt ikke placeres inden for sikkerhedszonen (1,5 m/hgjde

0g 2,5 m/afstand fra stremfgrende dele). Dog kan visse lukkede bygningsdele tillades, hvis der forudgdende
gives tilladelse fra Hovedstadens Letbane.



Retningslinjer:

e Lukkede altaner betragtes som almindelige bygningsdele, men 8bning af vinduer skal overholde

saerskilte bestemmelser.

o Abne altaner m& placeres over sikkerhedszonen, hvis der er min 1m frihgjde fra undersiden til zonen,
for at undga at folk kan raekke ind. Hvad bliver vi enige om?

e Vinduer og dgre

o Inden for 2,5 m fra spormidten ma vinduer og dgre ikke kunne &bnes, da der er risiko for

kontakt med stremfgrende dele.

o Mellem 2,5 0g 5 m ma &bninger kun ske indad, ellers kraeves speciel tilladelse.

o Forbuddet mod ophold i zonen gzelder ikke inde i bygninger med fast vaeg mod banen, men

dbne vinduer/dgre ophaever dette.

I praksis er det usandsynligt at personer kan laene sig sa langt ud, at de bergrer stremfgrende dele, men
risikoen kan reduceres yderligere ved advarselsskilte pa relevante vinduer og dgre.

Det er ydermere en betingelse at letbanens fritrumsprofil altid respekteres (Se afsnittet letbanens

fritrumsprofil).

Hgjden af det kaedesystem, der er placeret over
skinneoverfladen (TOR), er normalt 5,5 m. Den laveste
hgjde er 4,6 m, f.eks. under broer.

Det er forbudt og farligt at komme teettere end 1,75 m pa

alle stremforende dele og stremaftageren pa
letbanetoget.

Strgmfgrende dele er markeret med rgdt pa tegningen til

hgjre.

Isolator Anker

Baeretov

Haenger
Udligger | Sideholder stgtteror
Retuleder Koretrad
Mast Stremaftager

Principskitse
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Bygninger og altaner
I slkkerhedszonen Facade

Altan

NN

Bygning

DA NN N N N RN SN N N NN S N NN R NN
NN R N NN R N S R O N

Principskitse



SANNNNNANNN ///J////m/////////

fan SRR

NN ///w////D - SN
1 -
m S : DM
" )

mn...v 'owgy i /) ; |

5 3 : ARl

£ : :

28 : "

o5 " .

85 : . Ot
w g H|

BN N RN NN RS R SN

12

50m

25m

Principskitse




Elektrisk jording i strgmaftager- og kgreledningszonen

Omkring letbanens kgrestrsmsanlaeg fastlaegges en stremaftager og kgreledningszonen med fokus pa
elektrisk sikkerhed. Formalet er at sikre, at elektrisk strgm kan ledes vaek (jordes), hvis en kgreledning
falder ned, og kommer i kontakt med stgrre elektrisk ledende genstande fx gelaendere, autoveern eller
skilte

Stremaftager- og kereledningszone
Fri streekning
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Jordingen begraenser risikoen for, at strammen ledes gennem en person, der samtidig er i bergring med
de naevnte genstande. Jordingen skal ske til letbanens eget jordingssystem.

Vigtige forhold:

e Jording skal ske til letbanens egen jordingssystemer.
e Zonen galder for genstande inden for 5 m fra spormidten (se illustration).
e Kravet om jording geelder kun for genstande, der er:
o > 15 m lange parallelt med banen og/eller
o > 2 m brede vinkelret pd banen
e Alternativt kan genstande opdeles i sektioner p& maksimum 15 m for at undgd jordingskrav.
e Zonen har forskellig udformning ved stationer og pa fri straekning, da der er flere personer og
mere udstyr ved stationer.

13




Stremaftager- og kereledningszone
Ved station
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Zonen vedrgrer kun elektrisk sikkerhed, og har ingen betydning for feerdsel og ophold, som reguleres af andre
bestemmelser. Elektriske installationer og maskiner behandles specifikt i nedenstaende afsnit.

Elektrisk jording uden for strgmaftager- og kgreledningszonen

Selv uden for strgmaftager og kgreledningszonen kan der vaere behov for regulering af elektriske
installationer for at undgd kortslutning mellem forskellige jordingssystemer.

Der skal vaere minimum 2,5 m afstand mellem elektriske installationer og genstande, der er jordet til
forskellige systemer. Dette reducerer risikoen for, at en nedfalden kgreledning skaber forbindelse mellem
to jordingssystemer.

Dette omfatter:
e Elektriske installationer fx udendgrs stikkontakter, lamper, reklameskilte mm.

e Ledende genstande fx reekvaerk, hegn mm.

14



Adskillelse af jordingssystemer
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Udendgrs elektriske installationer

Af hensyn til elektrisk sikkerhed har Hovedstadens Letbane mulighed for at regulere eller begraense
elektriske installationer inden for kgreledning- og strgmaftagerzonen.

Formalet er at beskytte letbanens installationer, signal og kommunikationssystemer, samt forebygge
risici ved kontakt mellem nedfaldne kgreledninger og elektrisk ledende installationer.

Dette omfatter faste installationer tilsluttet elnettet som fx udendgrs stikkontakter, lamper, reklameskilte

mm.

Der er ikke tale om et generelt forbud, men en bred formuleret bestemmelse, der kan anvendes i szerlige
tilfeelde, hvor der er et behov for aendringer af hensyn til elektrisk sikkerhed.

15




Udendars elektrisk installation
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fEndring af elektriske installationer pa naboejendomme
I szerlige tilfeelde kan Hovedstadens Letbane fa behov for at andre eksisterende elinstallationer pa
ejendomme, der ligger inden for eller op til k@relednings- og stremaftagerzonen.

Formalet er at kunne foretage sikkerhedsmaessigt ngdvendige aendringer af bygningsdele eller faste
installationer. Fx jording af ledende genstande, der kan komme i kontakt med en nedfalden kgreledning -
gsa inde i bygninger via &bne vinduer eller dgre.

16



AEndring af elektriske installationer
pa naboejendommen

S CCCCRERREs CEERER
R SR

50m >|

Principskitse

Brug af maskiner, redskaber og vand

Brug af maskiner

Inden for kgrelednings- og strgmaftagerzonen er brugen af elektriske maskiner og redskaber, der er
tilsluttet det offentlige elnet, forbudt. Dette skal forhindre kortslutning mellem letbanens kgreledning og
elnettet i tilfeelde af nedfalden ledning.

Maskiner drevet af batteri, mobil generator eller braendstof er tilladt under forudsaetning af en godkendt
udstedt arbejdstilladelse fra Metro Service.

Brug af vand

Vandstraler er elektrisk ledende og kan udggre livsfare, hvis de rettes mod stromfgrende dele. Derfor er
det forbudt at bruge vandslanger og hgjtryksrensere narmere end 4 m fra kgreledninger og andre
stremfgrende komponenter hvis strdlen har retning mod disse. Vandstralen SKAL pege veek fra de
stramfgrende komponenter. Hvis naboer til letbanen skal vande i sin have og der er risiko for at
vandstrdlen er mindre end 4 m fra de strgmfgrende komponenter skal man anvende en vandforstgver.

VIS ALTID AGTPAGIVENHED.

17




Facade
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Gravearbejde og ledningsarbejder

For at beskytte letbanens anleeg og undga opgravning af spor er der fastsat bestemmelser, der
begraenser gravearbejde og placering af ledninger under letbanen.

Ledningsbegraensningszonen er i omradet med en skra flade med haeldning 1:2, der starter ved
undersiden af yderste svelle eller betonplade. Den anbefalede vandrette udstraekning er 5 m fra
spormidten.

Hovedprincipper

e Gravearbejde og ledningsfaring i zonen kan kun tillades med forudgdende tilladelse og
dokumentation for at arbejdet ikke skader letbanen anlaeg.3

e I praksis friholdes de fagrste 1,6 m af dybden under sporet for ledninger af hensyn til letbanens
egne konstruktioner.

e Ledninger ma kun krydse sporet vinkelret, og udfgres efter tekniske normer. Disse fremgar i et
saerskilt teknisk dokument.

e Begreensning geelder ogsa for konstruktioner som stgttemure og kgrestréms master.

Da letbanen primaert ligger pa offentlig vej, skal handtering af ledningsarbejde og ansggninger
koordineres med kommunerne, fx via samarbejdsaftaler.

P& private arealer suppleres servitutten af vejloven og jernbaneloven, som forbyder udgravning, hvis det
kan medfgre risiko for udskridning af vej eller bane.

3 Udgravning langs offentlig vej reguleret i vejlovens § 73, og udgravning langs jernbaner er reguleret i
jernbanelovens § 24.

19



Udgravning og ledninger
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3. @vrige forhold - saerlige tilfeelde

Fastggrelse af kgrestroms ophaeng pa bygninger

P8 visse straekninger kan kgreledninger ophaenges direkte pa bygninger i stedet for pa master, typisk af
pladsmaessige eller arkitektoniske grunde. Dette kraever, at Hovedstadens Letbane far ret til at montere

fastggrelsespunkter pd bygningens baerende dele.

e Bygningsejeren ma gerne ombygge eller nedrive, sd er det letbanen der skal finde en ny Igsning
for ophanget.

e Der er gensidig vedligeholdespligt for bade bygning og kgrestrgmsanlaeg.

e Facaden skal kunne modsta traek og bevaegelser fra baerekabler, som pavirkes af forbikgrende
tog, vind og is.

Afstandskrav til vinduer og dgre for fastggrelsespunkter til baerekabler

Selvom beerekablerne ikke er strgmfgrende, skal de beskyttes mod bergring og belastning fx fra flag,
udsmykning eller &bne vinduer.

e Minimumafstande fra vinduer, dgre og altaner til fastggrelsespunkter skal overholdes.
e Bygningsejere ma ikke etablere eller flytte abninger i strid med disse afstande.

e Et forbud mod bergring af baerekabler bgr indfgres.

20



Oplukkelige vinduer uden altan

Fastgerelse af baerekabler pa facader
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Oplukkelige vinduer uden altan og med bygningsfremspring

Principskitse
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